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Gimnazium 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldisa soran adatok elektronikus tovabbitasira alkalmas eszkozok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek, tablazatok és
szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi gyorsulas értékét, ha a feladat
sz6vegébdl mas nem kovetkezik, 10 m/s® nagysdgiinak vehetjiik!

1. Egyenes uton autobusz kozeledik egyenletes sebességgel a megallo felé. Az uttél 36 m-re 1évo
utas akkor kezd a megalld fel¢ futni, amikor az autdbusz a megallotol 100 m, az utastol 85 m
tavolsagra van. Mekkora sebességgel kell az utasnak futnia, hogy az autobusszal egy id6ben érjen a
megallohoz? Az autdbusz sebessége 36 km/h. (A piros jelzésli autobusz nem all meg ebben a
megalloban, hanem valtozatlan sebességgel halad tovabb).

(Holics Laszlo, Budapest)

2. Egy szamitogép vezérelt taviranyitds auto
nyugalmi helyzetb6l indul, és egyenes vonalban
mozog az X tengely irdnydban. Az autd
gyorsuldsat az abran lathat6 grafikon mutatja.

a) Abrazoljuk az autd sebességét az id6
fliggvényében!

b) Mikor all meg eldszor és masodszor az aut6d?
c) Mekkora maximalis tavolsagra jut el az autd a
pozitiv tengely mentén?

(Honyek Gyula, Budapest)

3. Egy pontszertinek tekinthetd testet, bizonyos magassagban, vizszintesen eldobunk
U = 20 m/s kezddsebességgel.
a) Milyen magassagbol tortént a hajitas, ha a test sebessége leérkezéskor 2v,?
b) Mekkora a test sebessége a teljes esési id6 felénél?
(Dudics Pal, Debrecen)

4. Medence aljan kétomb fekszik. Egy 80 kg tomegli ember egyik ldbaval vizszintes irany erot
kifejtve, masikon pedig allva, megprobalja ovatosan eltolni a kovet. Az ember csak félig van a
vizben, azaz testtérfogatanak a fele van a viz alatt. Az emberi test stirtisége kb. 1050 kg/m~, a vizé
1000 kg/m?®, a kéé 2500 kg/m3. A tapadasi surlodasi egylitthat6 a k6 és a medence alja kozott 0,5, az
ember talpa és a medence alja kozott pedig 0,3. Legfeljebb mekkora tomegii a k6, ha el tudja tolni?

(Szkladanyi Andrés, Baja)
5. Surlédasmentes, 1 m sugard, vizszintes korpalyan (kor alaku valyaban) érintd iranyu, 0,2 N
nagysagu erdvel, nyugalmi helyzetbdl mozgasba hozunk egy 50 g tomegi, kisméretii testet.
a) Mennyi ido0 elteltével egyezik meg az érintd iranyu és a centripetalis gyorsulas nagysaga?

b) Mikor kezdddik az az 1 masodperces idétartam, ami alatt a test éppen haromszor fut korbe?

(Kopcsa Jozsef, Debrecen)



Szakkozépiskola 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldisa soran adatok elektronikus tovabbitasira alkalmas eszkozok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek, tablazatok és
szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi gyorsulas értékét, ha a feladat
sz6vegébdl mas nem kovetkezik, 10 m/s® nagysdgiinak vehetjiik!

1. Vizszintes helyzeti, vékony korong fiiggdleges tengely koriil forog
egyenletesen. A korong kozéppontjatél ugyanakkora tavolsagokra,
egyenletesen elosztva, 6 elhanyagolhatd atmér6ji nyilas talalhatd. Két, kozos
fliggbleges egyenesen elhelyezkedd, pontszeriinek tekinthetd testet éppen az ;
egyik nyilas felett ejtlink el (kezddsebesség nélkiil) egyszerre. Az also test a S R, °
kovetkez0d, a masik pedig az azt kdvetd nyildson esik at.
Mekkora volt a két elengedett test kezdeti magassaganak aranya?

(Abram Lasz16, Budapest)

2. Egy filmfelvételen azt latni, hogy egy egyenletesen lassitd versenyautdé a mozgds utolsod
masodpercében 4 méter utat tesz meg.
a) Mekkora volt a teljes fékut, ha a fékezés teljes ideje 3,2 masodperc?
b) Mekkora volt az autd sebessége a lassitds megkezdése elott?
(Simon Péter, Pécs)

3. Erik és Martin hazanak ablakaval parhuzamosan, az ablaktél 1200 méterre vasuti sinek futnak.
Egy alkalommal Erik és Martin a hazban az ablaktol 2 méterre {ilve azon gondolkodtak, hogyan
lehetne a karacsonyra kapott, részidék mérésére is alkalmas stopperrel meghatarozni az elhalado
vasuti szerelvények sebességét €s a vasuti kocsik atlagos hosszat. Segitsiink nekik!
Az ablak szélessége 1,5 méter, a vonatok egyenletesen haladnak el a haz eldtt, a mozdony nem
szamit vasuti kocsinak.

(Lang Robert, Balatonfiired)

4. Egyik végén rogzitett rugd masik végére 2 kg tomegli testet akasztunk. A
testet a hozza rogzitett fonal segitségével kitéritjiik fiiggbleges helyzetebdl \%<

2

ugy, hogy a vizszintes kotélben 20 N erd ébredjen.

a) Mekkora az 1j egyensulyi helyzetben a rugo fiiggdlegessel bezart szoge?

b) Mekkora a rugé megnytlasa, ha a rugoéallandé 200 N/m?

c) Mekkora és milyen irdnyu gyorsulassal indul el a test, ha a fonalat elvagjuk?

o—

(Dudics Pal, Debrecen)

5. Medence aljan kdétomb fekszik. Egy 80 kg tomegii ember egyik labaval vizszintes iranya erdt
kifejtve, masikon pedig allva, megprobalja ovatosan eltolni a kovet. Az ember csak félig van a
vizben, azaz testtérfogatanak a fele van a viz alatt. Az emberi test stirlisége kb. 1050 kg/m~, a vizé
1000 kg/m?®, a kéé 2500 kg/m3. A tapadasi surlodasi egytitthato a k6 és a medence alja kozott 0,5, az
ember talpa és a medence alja kozott pedig 0,3. Legfeljebb mekkora tomegii a ko, ha el tudja tolni?

(Szkladanyi Andrés, Baja)



Gimnazium 10. évfolyam

Figyelem! A4 feladatok megolddisa sordn adatok elektronikus tovdbbitasara alkalmas eszkézok (pl.
mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek, tablazatok és
szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi gyorsulas értékét, ha a feladat
sz6vegébdl mas nem kovetkezik, 10 m/s® nagysdgiinak vehetjiik!

1. L = 2 m hossztsagu, allithaté hajlasszogii lejtén m = 3 kg tomegl test csuszik le nyugalmi
helyzetbdl inditva. A cstiszasi surlddasi egyiitthato értéke 1 = 0,4; a tapadasi surlodasi egyiitthatd
értéke pedig o = 0,45.
a) Milyen o hajlasszogek esetén mehet végbe a mozgas?
b) a=60° esetén mekkora a test vizszintes és fliggéleges iranyl gyorsulasa?
c) Beallithato-e olyan lejtd, amelyre a vizszintes €s a fiiggéleges gyorsulas nagysaga egyenld?
Ha igen, mekkora az ilyen lejtd hajlasszoge?
(Wiedemann Laszl6, Budapest)

2. Egy m; =2 kg és egy mp = 3 kg tdmegl, konnyen
gordiild kiskocsi kézotti D = 240 N/m rugdallandoji
csavarrug6t vékony fondl tart megfeszitve. A rugd
Osszenyomodasa Al = 15 cm. A két kocsi v, = 2 m/s sebességgel halad balrdl jobbra. Mekkora
sebességgel haladnak a kocsik a fonal elszakadasa utan?

v
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(Holics Laszl6, Budapest)

3. A képen lathatd korhinta {ilése 12 m hossza lanc alsé végére van erdsitve, €s
allo helyzetben a talaj felett 1 m magasan van. A lanc felsé vége egy vizszintes
sika, 7 m sugard kerék pereméhez van rogzitve. Amikor a kerék egyenletes
forgdbmozgast végez, az llést tartd lanc 30°-os szoget zar be a fliggdlegessel.
Ekozben a fiatalok zsebébdl kicstiszik némi fémpénz.

a) Mekkora periddusidejii mozgast végez a korhinta?

b) A hinta megallasa utan hol célszerli keresni az aprot?

(Simon Péter, Pécs)

4. Az é4bran lathato tartdlyban hidrogéngaz talalhato. A jol zar6dd dugattytl surloddsmentesen €s
egyenletesen mozog 1 cm/s sebességgel.
a) Mekkora a kornyezet altal 4 s alatt végzett munka, ha a dugattyt feliilete 100 cm? és a kiilsé

légnyomas 100 kPa?
b) Mekkora a folyamatban a gaz bels6 energidjanak megvaltozasa? @
c) Mekkora a melegitd teljesitménye, ha minden veszteségtol eltekintiink?

(Koncz Karoly, Pécs)

5. Bizonyos mennyiségii idealis gaz korfolyamata, a p — V diagramon A
szemléltetve, az dbran lathato kor. A gaz hdmérséklete az A éllapotbanp
Ta=200K, a C allapotban T¢ = 1800 K. ]
a) Hanyszor nagyobb a gaz nyomasa a C allapotban, mint A-ban?

b) Mekkora a hdmérseklet a B és a D éallapotban?

c) Mekkora a hdmérséklet a kor kozéppontjahoz tartozo allapotban?

[
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(Kotek Laszlo, Pécs)



Szakkozépiskola 10. évfolyam

Figyelem! A4 feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovadbbitasara alkalmas eszkézok (pl.
mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek, tablazatok és
szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi gyorsulas értékét, ha a feladat
sz6vegébdl mds nem kovetkezik, 10 m/s* nagysdgiinak vehetjiik!

1. A parizsi Eiffel-toronyba lifttel is, gyalog is fel lehet menni, és harom szinten gyonyorkodhetiink
a kilatasban: az 58 m, a 116 m és a 276 m magassagban 1év6 teraszokon. A legfelsd szintre 1710
1épcsofok vezet. Egy turistacsoport lift-fobidban szenvedd fia tagja ugy dont, gyalog vag neki. A
tobbiek ugyanakkor indulnak lifttel. A fit méasodpercenként 0,2 métert halad fliggdlegesen felfelé.
Az els6é két szinten O is, a csoport is 5-5 percet tolt nézelddéssel, a legfelsdn 20 percet. A lift
sebessége 2 m/s. Az utolso szintre vezeto liftbe csak 10 perc sorban allas utan jut be a csoport. Ezt
az 1dot a csoport a lift eldtti zart térben tolti.
a) Hanyszor nézelddhet a fit1 a csoporttal egyiitt felfelé haladva?
b) Toltenek-e egyiitt id6t a legfelsd szinten? Ha igen, mennyit? Ha nem, hany méasodpercen mulik a
talalkozas?
c) Mekkora a gyalogos fiatalember sebessége 1épcsofok/perc mértékegységben?

(Kirsch Eva, Debrecen)

2. Vizszintesen elhajitunk egy testet v, = 2 m/s kezdOsebességgel. Ugyanebben a pillanatban
kezddsebesség nélkiill elejtiink két karikat is, melyek sikja v, egyenesére merdleges, ¢és
kozéppontjuk v, egyenesével esik egybe. A test a mozgas koézben athalad mindkét karika
kozéppontjan, az elsén az inditas utdn 1 s, a masodikon pedig 2 s mulva.
a) Mekkora volt az indités pillanataban a karikak tdvolsaga a testt6l? Uo
b) Mekkora a talalkozasok helyének szintkiilonbsége? o—>----- O ———————— «0
c) Mekkora a test sebessége az els6 karikaval valo talalkozaskor?
d) Athaladhat-e a test mindkét karikan, ha megvaltoztatjuk az indulasi tavolsagokat?

(Koncz Karoly, Pécs)

3. Egy a = 30° hajlasszdgii lejtére helyeziink egy m = 0,5 kg tomegii és egy 3m tomegii testet,
amelyek elhanyagolhat6 tomegli, d = 50 cm hosszusagi merev
raddal vannak Osszekapcsolva. A lejtd  fels része
surlodasmentes, az alsé részén a surlodasi egyiitthaté u = 0,46.
Kezdetben az m tomegii test L = 40 cm tavolsagra van attol a
hatarvonaltol, ahol mar van surlodas, és s = 120 cm tavolsagra
van a lejtd aljatol. A két testbdl allé rendszert magéra hagyjuk.
A testeket tekintsiik pontszertinek!

a) Abrazoljuk a ridban ébredd erdt a megtett tavolsag
fliggvényében!

b) Mennyi id6 alatt ér le az m tomegi test a lejté aljara?

4. Az abran lathato keresztmetszetli, L = 5 m hosszusagu, kiilonleges
igényt kielégité gerendat készitettiink p = 550 kg/m?® siirtiségii fabol.

a) Mekkora a gerenda tomege, haa =15 cm és b =10 cm?

b) A gerendat az A ponton athalado, a rajz sikjara merdleges éle koriil
megdontve labilis egyenstlyi helyzetbe hozzuk. Mekkora munkavégzés
sziikséges ehhez? A gerenda nem csuszik meg a talajon.

(Kopcsa Jozsef, Debrecen)

5. Az abrén lathaté tartalyban hidrogéngaz taldlhatdé. A dugattyu

surlodasmentesen és egyenletesen mozog 1 cm/s sebességgel.

a) Mekkora a kornyezet altal 4 s alatt végzett munka, ha a dugattyt @
feliilete 100 cm?, és a kiilsé 1égnyomas 100 kPa?

b) Mekkora a folyamatban a gaz belsd energidjanak valtozasa?
c) Mekkora a melegit6 teljesitménye, ha minden veszteségtdl eltekintink?  (Koncz Kéaroly, Pécs)



